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N HINKATOPJIBI DJIEKTPO]I

- OeTIHIE TOTBIFY HEMECE  TOTBLIKChI3IAHY
NCKTPOXUMHUSIILIK PEAKIIUSICHI )KYPETIH JICKTPO/.

Huouxamopivl s1eKkmpoo - NOTEHIAAJbI €PITIHA1ICI]
MOH KOHIICHTPAIUSCHIH aHBIKTAy YIIIH
IanaajJIaHbLIATBIH JIEKTPOA. MTHAUKATOPIIBI 3JIEKTPO/I
MOTCHIMAIBIH TIKEJICH OJ1Iey MYMKIH eMec. OHBI

0acka AJIEKTPOIANECH KOCHII, SJIEMEHT TY31II, COJI
3JIEMEHTTIH, 3.K.K. OJIIICH/I].




QJIEKTPO/J IMTOTEHIIUAJIBI

WMuanukaTopsbl  3JIEKTPOATHIH,  Telle-TeHIIKTIK
TIOTEHITNAJIEI 3JIEKTPOITHIK HpOHeCCRE
KaThICATBIH  3aTTBIH  aKTUBTUIITL  HeMece

KOHIleHTpamusacebiHa HepHceT TeHIeylHe comkec
TOYEJIII:

E —_ EO + RT/(n F) ln (a()x/ared)

E =FE°+ (09059 / n) lg (aox/ared) ‘




NHINKATOPJIbLI DJIEKTPOTAP
TYPJIEPI

NuaukaTopiasl JIEKTpoATapabiH 4 Typ1 0ap:
O I TekT1 HEMECe METaJIABIK AJICKTPOATAP

O AMalbramMaliblK 3JE€KTPOATAP

o Penokc-anekrpoarap

o HMonTamramabl MeMOpaHaibIK AJIEKTPOATap




I TEKTI HEMECE METAJIIBIK
IJIEKTPOJITAP

Memanovik nemece | mexkmi Inekmpood — Oyl 63 HOHBIHBII
EpITIHIICIHE OaThIpbUIFAH METAJUI IJIACTUHKACHI, CBIMBI HEMEC
criupail. MHAUKATOpabl 3JCKTPOJ KANUTBIMABI OOJybl KEpPEK, SFHI
HepHct TEHJIEY1 OOUBIHIIIA OJIapJIbIH MOTEHIINAIBI 5 00).
KOHIICHTpaLMsAChIHA OaMJIaHBICThI ©3repyl KepeK. MpbICalibl, MBbIPHIIL
AJIEKTPOJIbI - MBIPBIII TY3bIHA OAThIPbUIFaH MBIPBIII IIACTUHACHI:
Zn%t + 2e-— Zn

DnekTpop mnoteHiuanbl HepHer TeHaeyl OolibIHIIIA TaObLIa/ b

E = Ec,Zn2+/Zn + (0’ 059/”) lg [Zn2+]
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AMAJIBIAMAUJIBIK DJIEKTPO/ITAP

KentereH metangap KauTbIMIBI 3JIEKTPOA TY30€Hl,
mpicanibl, Cr, Co cusakTel. COHIBIKTaH OJapIbIH
aMajbraMachblH  HaljalaHaJbl, COHAA  OJIIICYI1H
KaUTAJIAaHFBIIITHIFLl apTaibl. bysl kargaujaa 371€KTpo
amanb2amanvlK, Inekmpoo JIen arajagabl. Melcalbl,

Cr(Hg)/Cr3*,




PEJIOKC-2JIEKTPOJITAP

EpiTiHmiae pemokc-Kkyn 0oJica, OFfaH XHMMUSIIBIK
MHEPTTI  KOHE  DJIEKTPOOTKI3TITIIT  KOFAPHI
MaTepuajlaH  JKacalfaH  DdJeKTpod  OaThkIpajbl,
KoOl1HEeCE IJIaTUHA BJEKTPOAbIH. OCBIHIAN DIIEKTPO/I
PeooKc-3jieKkmpod NCN araliafibl, OHbIH ITIOTCHIIAAJIbI
CPITIHJETI PEIOKC-KVIT ITOTCHIIMAJILIMCH
AHBIKTAJIAbI.




NOHTAJIFAMJIbI MEMBPAHAJIBIK
JNEKTPOATAP (UTMD)

DneKTpoa Marepuanbl - KaTThl HeMece Cyiblk MemOpaHa. OHBIH KypaMbIH/
aHBIKTAJATBIH MOHJBI Yy3€ (Ty3€) ajaTblH 3aT 0odybl Kepek. MemOpaHa CyMEH HEMEC
EpITIHIIMEH KaHACKAaH/1a, MOH €PITIHJIIre aybICaabl.

Kammult membpananslk 3nexkmpoomap TOMOTSH I KOHE TE€TEPOreH 11 O0JIBIN OeIiHE/I].
T'omozenoi »>nexTponrapia MemOpaHa pETIHJE aHBIKTAJaThbIH HWOHHBIH Halllap epuTi
KOCBUIBICHI TaijanaHajbel. Mpbicanbl, erep MemOpana AQ,S 3arblHaH ’Kacajica, OHBI
koMerimen AgQ* xone S* woHmapbld aHbIKTayra Oonansl. Iemepozendi >nekrpoarapi
MeMOpaHa Oeplk OOJIybl YIIIH OHBIH KypaMblHAa MHEPTTI MaTepuall — MaTpHUIla €HI13€]
MbICaJbl KaydykK, napaduH, IMOJUATUIEH, arap-arap. Hamap epuTiH Ty31bl CO
MaTpPUIIAHBIH 11I1HE TapaTabl.

Cyiivlk  mMemopananvlK 1eKmpoomaposl CYWbIK HOHUTTEPJCH HEMECe KaTTk
MOHUTTEPJIIH CYMEH apajachaiWThlH OpPTraHUKAJbIK EpITIHAUICpIHEH JAalbIHIaiIb!
Mpeicanbl, HUTpaT nonaapeina MTMO eHoHTpoaMHaTTap HUTPATTAPhI

(NI (phen); (NO;), ).

a
C




IHIBIHBI 3JIEKTPOJLI

EH kemn TaparaH xoHe KoJDKeTiMal MTMD3 - MIbIHBI 3JE€KTPOJbI

1 —AgC(Cl macraceiMeH KanTajifaH Ag CBIMBI; 2 - KYKa
MeMOpaHaJIbIK NIBIHBIIAH sKacasrad mapuk; 3 — 0,1M HCI



IHIBIHBI DJIEKTPO/IbBI

[IbIHBI 57IEKTPO/IBI MIBIHBIJIAH JKacallaJibl, IAPUT1H MEMOpaHANBIK OT€ JKYKA IMIBIHBIIAH Y
prien sxacaipl. MemOpaHanbIK MIBIHBIHEIH Kypamel 72% H,Si0,, 6% Ca0, 22% Na,O.
JKymbic anmnbiaaa mbeHb 35ekrpoasiH 0,1M HCI epitingicine OaThIpbIn KOSIbI,
COHJIa MbIHaHAAal MOH ajMacy Kypeai:
Na+IHI>IHbI + H+epiTinli = H+HII>IHI>I + Na+epiTiH11i
CoCbIH 3EKTPOATHI epiTiHaire 6arbipranaa H™ nuddy3usicbl HOTHKECIHIE MbIHA
TeMe-TEeHIK OPHAMIbI:
H+epiTiHni ‘__) H+HILIHLI
[IIp1HBI MEMOpaHACHl MEH €PITIH/II apachIHa MOTCHIUAIIAP AbIPMAChl OPHAN/IBI,
OHBIH IIaMachl epITIHAIAErT H' KOHIIEHTpalusaAChiHA TPONOPLHHMOHAT 00JIa b
E = K+ 0,058 Ig [H] Hemece
E= K-0,058pH

MyHparbl K — HIBIHBI COPThIHA OalIaHBICTHI KOHCTAHTA.




UAJIDIUI DIFPMAJIDI
QJIEKTPOJ/ITAP

[ToTeHuanbl OeNTriIl )KOHE TYPaKThI dJIEKTpoaTap. Typiepi:
Cranaaprrbl cyTek djiekTpoabl (CCI) E° =0

DJIEKTPOATHIH MaTepHajbl - IUIaTHHAJaHFaH (TJIaTHHA KapachIMEH
KalTaJaraH) IJaTHHA, OJ1 IIBIHBI TYTIKKE OPHAJACTHIPBLIFaH KOHE
CYTE€K HWOHBIHBIH aKTUBTUII a;,=1MO0Nb/I OONAThIH KBIIIKBLUI
epitiggicine (H,SO,) Oarbipeiiran. IBIHBI TYTIK  apKBLIBI
1,013-10° I1a (1 at™m) KpICBIMIA Ta3 TOPI3Al CYTEK Y30€i xKiOepiimn
Typajibl, COHJA IUIaTUHAJAHFaH IUIaTHHA CYTEKTI ©TE€ JKaKChl
afgcopOLusnanabpl. AjcopouMsyianFadH CyTeK rasbl epitinaiger: H*
HOHJAPBIMEH PEIOKC-KYMI TY31I, OJJISKTPOA PETIHAE KYMBbIC
ICTEeH /1.

H, (ra3) — 2H" + 2¢ ‘




CTAHIOAPTTHI CYTEK DJIEKTPOJIbI




11 TEKTI QJIEKTPOJITAP

11 TeKTI 3JIeKTpOoATAP — METAJLI COJI
METaJIJIbIH, HaIllap €PUTIH TY3bIMCH
KaIlTaJIbIIl, aTTaC AaHUOHBI Oap AICKTPOIUT
epiTiHICIHE OaTBIpbLIaAbI (XIOPKYMiC,
KaJIOMEIIBI1 DJIEKTPOATAD)




KAJTOMEJIBAI DJIEKTPO/

Kajgomenbai 3J1eKTPOA — I1IbIHBI TYTIKTIH TYOIHE ChbIHaN KYHBIN, YCTIH
kanomenbain HQ,Cl, mactaceiMeH KanTalabl, Ti30€KKE KOCY VIINIH OTKI3TimI
MeTail CchIMbIH OaTwipanbl, ycriHe KCI kawpikkan epitingicin (0,1n, 1n
CPITIH/IICIH) KYHUBII KOSIIbI.

Bbys1 onekrpoarsid noreHimansl ga Cl- MOHBIHBIH KOHILIEHTpAIMACHIHA TIYeEIi
oonansl. An Cl- MOHBIHBIH KOHIIEHTPAIUACH! TYPAKTHI OOJFaHILIKTAH MOTEHIMAI
1a TypakThbl 0onaasl. Meicansl 25°C -ta E® = 0,2458 B.

Poemigp || [Em
KCL—{= 4




1H1OTEHIIUOMETPUAJIBIK
AHAJIN3

IloTeHITIOMETPHUANBIK aHAJIN3 EPITIHIITe
OATBIPBIIIFAH WHIWKATOPJIBI 3JIEKTPOITHIH
IIOTEHIINAJIBIH  OJIIIIey  apKbLJIBI  HOH
KOHIIEHTPAITUSICHIH aHBIKTayFa
Heri3neared. o9jaic Heproer o3 TeHmeylH
VChIHFAaHHAH KeM1H aIllbLJIFaH, OYJI TeHIey
9IICTIH Her131H Kayaunabnl. lloTeHimmasigrer
eJIIIIey VIIMH Ke0lHece KOMIICHCAIIUSAIBIK
cxeMa nmammaaJjiaHalbl. ‘




[TOTEHIIMOMETPUS 31ICTEPI

Typa nomeruuomempus dI1C1 3ePTTEJIETIH
epITIHIITe OATHIPBLIFAH MHINKATOPJIEI
3JIEKTPOI IIOTEHIINAJIBIH eJrenr, HepHcer
TeHJIey1 OOMBIHIINA MOH KOHIIEHTPAIIUACHIH
ecernTeyre Herl3aeJrex.
Ilomernuuonmempuanvtk mumpJiey 91CIHIE
AHBIKTAJIATHIH ePITIHOITe MHOIMKATOPJIBL JKoHEe
CAJIBICTBIPMAJIBI dJIEKTPOJ OATHIPHIII, KOJIAMJIEI
TUTPAHTIEH TUTPJICHIl. DKBUBAJIEHTTIK HYKTE
MaHAaUBIHIA IIOTEHIINAJ KYPT 63repel, sf
TUTPJIEY ceKlpMecl OarKasiamabl.




TYPA IOTEHIITUOMETPUI

pH-Mmerpusa — epitiagl pH enmey
911Cl, MHINKATOPJIBI JIEKTPOATAPHI:
IIbIHbI, XUHTUIPOHIbI, CTAHIAPTTHI
€MEC CYTEK JJIEKTPOAbI

HNoHoMeTpusa — nOH
KOHIIEHTPAIIUACHIH HOHTAJIFAM/IbI
MeMOpaHaJbIK djaekTtpoarap (MTMOI)
KOMEriMeH aHbIKTayFa Heri3aeJierl
II1C 3




Ha3zapJuapbsiHbI3ra paxmer!




